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A Hitos relevantes sobre EE

Estudio de la
implementacion de la

Complejo de muro, sup.
Vidriada y Piso ventilado

CALIFICACION
Marcha blanca de la ENERGETICA

Calificacion Energética E—

a través del Art. 4.1.10 de de Viviendas Nuevas

la OGUC

Reglamentacion
Térmica

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 »

Primera etiqueta
Oficial y Estudio de la
CEV para vivienda
existente

Complejo de
Techumbre a través del Estudio de la CEV

Art. 4.1.10 de la OGUC

Fuente: Ministerio de vivienda y Urbanismo




A Hitos relevantes sobre EE
. Tabla N220; Estandar U [W/ (m2K)]

publica en el D.O. el 2018, tanto mejoramientos Techo 0,28

Decreto N2 8/2015; como viviendas nuevas VIEs 0,45
Inicio P.D.A debera cumplir con el

estandar senalado en la Piso Ventilado 0,5

tabla N220 Ventanas 36

Puertas 1,7

_

2015 2016 2017 2018 2019 2020

2021 2022 2023 2024

o . 2
Tabla N216; Estandar U [W/ (m2K)] Infiltraciones
A un afio de vigencia del Decreto Techo 0,33 Vivienda: 7

Ne8 toda vivienda nueva en las Muros 0,45 Puertay ventana:10

Comuna de Tco. Y P.L.C de ben _ _

cumplir con el estandar P.D.A Piso Ventilado 0,5 i

sefialado en la tabla N216 i Ventilacion:

Ventanas NCh 3308 /09
Puertas -

Fuente: Ministerio de vivienda y Urbanismo




Tipos de Subsidios

El acondicionamiento térmico es una Linea de Accidn Transversal para los distintos
Programas que el Ministerio de Vivienda aplica en la region.

Unidades de Subsidios Seleccionados, por programa. Programas
UN
25.000 1 m P Integracion Social y Territorial
20.000 - = P. Habitabilidad Rural
15.000 L7 m  P. Arriendo
' =  Proteccién del Patrimonio Familiar
10.000 - ™ S.Integrado de Subsidio Habitacional
5.000 - ™ Fondo Solidario de Eleccién de Vivienda
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Fuente: Resoluciones Ministerio de vivienda y Urbanismo



A Parque Habitacional

Parque Habitacional

Comuna Parque Subsidios
habitacional PDA

Temuco

Padre las Casas

Total

% de viviendas asignadas PDA por Comuna

10%

Temuco Padre las Casas

ﬁ% Ministora de Materialidad predominante de viviendas intervenidas (PDA):
vtenda y
. Urbanismo g H . (+)
. V!v!endas de Entrzir.nac!o de Mad.era revestido: 6504 Fuente: INE Proyeccion 2015.
* Viviendas de Albafiileria de Ladrillo: 35% Fuente: Resoluciones Ministerio de vivienda y Urbanismo

Gobiero de Chile



A Parque Habitacional

Antigiliedad Y requerimientos del Parque Habitacional

Cantidad de viviendas intervenidas (PDA)
segun ano de construccion
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. —d—Requerimientos de saneamiento —4—Requerimientos de ampliacién
0 i - ! | i =#@—Requerimientos de mejoramiento
Antes 1950 1950- 1959 1960-1969 1970.1979 1980-1989 1990-1999 2000 -2007

Afio Permisos de Edificacion Viviendas Intervenidas

Fuente: Resoluciones Ministerio de vivienda y Urbanismo Fuente: Encuesta Panel Vivienda 2014.




A Contexto

Se incorpora item para obras y tramite de Regularizacidn ya sea
tradicional o mediante la Ley N2 20.898. Un 45% de viviendas que

han obtenido subsidio en el marco del P.D.A ha regularizado.
Mejoramientos

Complemento Complejidad Técnica. (PDA)

Obras de mejoramiento sanitario.

Aplicacion de Nuevo Estandar Térmico, indicado en Decreto. N°8.
Viviendas Nuevas

Promover la Calificacion Energética de viviendas nuevas.




EJEMPLO VIVIENDA:
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Temuco: Agosto 2017




Ubicacion:  Sector Boyeco, Temuco

ienda Origen

Sistema de Trabajo

PROYECTO
DIAGNOSTICO

Entidad de Gestidon Rural:
Responsable EGR:
Asesores:

Arquitecto:

Santa Magdalena SPA
Gian Capurro Barnert
Sembra-Ufro

Felipe Zamora

SOCIAL | PARTICIPACION CIUDADANA
ANTROPOLOGICO

ARQUITECTONICO

| PROYECTO APROBADO |

| EJECUCION |

Resumen de Usuarios
e 25 Familias seleccionadas.
*  EI 84% trabaja en agricultura menor.
* El 16 % trabaja en otras actividades.
*  El habitar posee una mixtura Urbano Rural.

J Pertenecen al 40% mas vulnerable.

* 80% de los casos, uno de los miembros, trabaja en el hogar en
emprendimientos menores.
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Viviendas existentes en el entorno

Ministerio de
Vivienda y
s Urbanisme

Gobiero de Chile



B Vivienda Origen

Viviendas existentes en el entorno

Ministerio de
Vivienda y
Urkanisme




-
Vivienda Origen

Reinterpretacion del Sistema Constructivo ancestral, presente en el entorno.

Informe N° 1.042.576

Ensayo de resistencla al fusgo segin NCh93s/1.0f97
&n d edificios - Ensayo

Caracteristicas
Aislacion Térmica. U=0,37W/m2K
Inercia Térmica
Permeable al paso del vapor de agua
Resistencia al Fuego F=150 Ensayo Segun NCh935 Of.97
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B Vivienda Origen

Datos Vivienda y Envolvente

Cubierta: Pl Yeso carton ST 10mm/ 140mm Lana de vidrio 11kg/m3 / Barrera hidrica: U= 0,31 W/m2K
Muro 1: Placa terciada 9mm de espesor / Estructura madera pino insigne IPV 2X3” dist.a 40 cm /
Datos de la 70mmLana de Vidrio conduc. Term. 0,0315 / Tablero OSB 9,1 mm / Tinglado de fibrocemento de
vivienda 6mm de espesor: U= 0,45W/m2K
Superficie 58,96m2 Muro 2: Placa terciada 9mm de espesor / Estructura madera pino insigne IPV 2x3” dist. a 40 cm / 70mm
Lana de Vidrio, conduc. Term. 0,0315 / tablero OSB 9,1 mm / Plancha acero Galvanizado
Altura Interior 2,3/2,8m= 0,4mm: U= 0,45
2,55m
Muro 3: Estructura de Quincha Seca: U=0,37W/m2K
Piso: Poliestireno exp. 20mm / Radier e=8cm / Pav. Interior.

Ventanas: DVH, marco PVC: U=3,17 W/m2K




B Vivienda Origen

Datos Vivienda

Plantay corte de Arquitectura



B Vivienda Origen

Tendencia nacional CEV

Etiqueta de la Pre-calificacion ( CEV) de arquitectura Letra B.

Solo el 20% logra
calificacion Co
superior

CALIFICACION
ENERGETICA

Porcentaje de Ahorro

16000
14000
o 7%

56,3%

/000

G000

4000
e | .
0 — ——— PE—
Vivienda Vivienda Vivienda

Cumple 4.1.10 Cumple P.D.A Origen
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C Condominio Allipén

Datos y Ubicacion

Proyecto: Mejoramiento Térmico
Programa: Condominio Sociales
Departamentos: 176

Fecha de construccion: 1996

Entidad Patrocinante: M. de Temuco
Aio de Intervencion: 2015

Mejoramiento Térmico Inicial

* Incorporar 50mm Poliestireno Expandido en Muros me diante la instalacion
de Sistema E.I.F.S. y 120mm Lana de vidrio en Cubierta.
¢ Ventilacion Pasiva (2) + 2 extractores en recintos hiumedos.
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* Integrar las terrazas a la superficie interior de cada departamento.
* Complementando obras de mejoramiento de entorno, luminarias con placas
fotovoltaicas y construccién de areas verdes.




C Condominio Allipén

Analisis de proyecto técnico.
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Para un 35 % de muros se instalé Poliestireno Expandido de 120mm en muros
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C Condominio Allipén
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25 26 27 28 29 30 31

TOZSETLT-LT-80
TOLTETLT-LT-80
TOZOEC LT-L2-80
TOLETLLT-LT°80
TOZTZT L1-£2-80
TOLY T L1-£2-80
TOZTTTLT-LT-80
TOLS0L LT-L2-80
TOZEQL LT-L2-80
TOL00Z L1-£2-80
TOZVET L1-£2-80
TOLT:6T LT-LT-80
TOZS 8T LT-L2-80
TOLZBT LT-L2-80
TOZOBT LT1-£2-80
TOLELTLT-LT-80
TOCTLTLT-LT-80
TOLP AT LT-L2-80
TOZZET LT-L2-80
TOLS ST LT-£2-80
TOZEST LT-£2-80
TOLOGT LT-LT-80
TOZYPT LT-L2-80
TOLTWT LT-L2-80
TOZSET LT-£2-80
TOLEETLT-L2-80
TOCOET LT-LT-80
TOLELT LT-L2-80
TOZTET LT-L2-80
TOLYTTLT-L2-80
TOZETTLT-LT-80
TOLSOTLT-LT-80
TOZEQT LT-L2-80
TOL00T LT-£2-80
TOZYE0 L1-£2-80
TOLT:60 LT-£2-80
TOCS 8O LT-LT-80
TOLTB0LT-L2-80
TOZ0:80 LT-£2-80
TOLELOLT-LT-80
TOCTL0LT-L2-80
TOLY 90 LT-L2-80
TOZZE0 LT-L2-80
TS 80 LT1-£2-80
TOZES0LT-L2-80
TOLOG0 LT-LT-80
TOZY R LT-L2-80
TOLTR0 LT-L2-80
TOZSEQLT-LT-80
TOLEEQLT-L2-80
TOCOEQ LT-LT-80
TOLEZOLT-LT-80
TOZT:E0 LT-L2-80
TOLYTOLT-LT-80
L TOZEI0LT-LT-80
TOLS00 LT-LT-80
TOZEQDLT-L2-80
TOLOQ0 LT-LT-80
TOZYET LT-92-80
TOLTECLT-92-80
TO:CS T L1-9C-80
TOLZEL LT-92-80
TOZO T LT-9-80
TOLETZLT-9-80

inio Allipén

Condom

tual. Departamento 205 Torre2,
——Temp(°C) =—*—Humi(%RH)
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Orientacion Sur

Cond
T° Interior, HR. Dias 27 / 28 agosto 2017. Departamento 205 Torre 2.
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TOZSET LT1-82-80
TOLOET LT1-82-80
TOZZEL L1-82-80
TOLETZ L1-82-80
102502 L1-82-80
TOLO0Z LT-82-80
TOZZ6T LT-82-80
TOLEST LT-BT-80
TOZST L1-82-80
TOLOUT L1-82-80
102291 L1-82-80
TOLEST L1-82-80
TOZS YT LT-82-80
TOLOWT LT-82-80
TOZZET LT1-82-80
TOLEZT L1-82-80
TOZSTT L1-82-80
TOLOTT LT1-82-80
102201 L1-82-80
TOLERD LT-8Z-80
TOZ5'80 LT-82-80
TOLO:80 LT-BZ-80
102240 L1-82-80
TOLE90 L1-82-80
102550 L1-82-80
TOL0:50 L1-82-80
TOZT0 LT-82-80
TOLEED LT-BT-80
TOZSZ0 LT-8T-80
TOL0:Z0 £1-82-80
TO:ZZ10 L1-82-80
TOLE00 LT1-82-80
TOZSET LT-LT-BO
TOLOEZ LT-LT-80
TOEZTTT LT-LT-80
TOLETZ LT-LT-80
TOZS0Z LT-LT-80
TOLO0Z L1-£2-80
TOZZ6T LT1-£2-80
TOLEST LT-LT-80
TOZSLT LT-LT-80
TOLOLT LT-L£2-80
TOZTOT LT-L£2-80
TOLEST LT-LT-80
TOZSYT LT1-£2-80
TOLOWT LT-£2-80
TOZTET LT-LT-80
TOLETT LT-LT-80
TOZSTT LT-L£T-80
TOLOTT LT-£2-80
TOZTOT LT-LT-80
TOLERD LT1-£2-80
102580 L1-£2-80
TOLOBO LT-L£T-80
TOZTL0 LT-LT-80
TOLEDD LT-LT-80
TS50 LT-L£2-80
TOLOSO LT-L£2-80
TOZTH0 LT-L£2-80
TOLEED LT-£2-80
TOZSZ0 LT-LT-80
TOLOZO LT-LT-80
TOZTT0 LT-L2-80
TOLEQD LT-LT-80
TOZSET LT-92-80
TOLOEZ LT-92-80
10222 L1-92-80
TOLETZ LT-92-80

inio Allipén

Condom
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Condominio Allipén

Demanda Energética Mensual.

Fh Modelamiento Térmico Mensual Kwh Modelamiento Térmico Mensual
70000 70000
0000 60000
50000 50000
40000 40000
30000 30000
20000 20000
- “ ‘ - *jj ‘*
1 2 3 4 5 3 i & L] 10 11 11 1 4 3 4 5 & [ B 9 10 1 12
Meses Meses
B Ganancias total KWh ® Pérdidas total KWh ® Demanda total KWh B Ganancias total KWh B Pérdidas total KWh 8 Demanda total KWh

Block Situacién Mejorada: 357.211 kWh/m2 afio Depto. Promedio: 202,96 kWh/m2 afio

Block Situacion Existente: 128.001 kWh/m2 afio Depto. Promedio: 72,72 kWh/m?2 afio




Condominio Allipén

Estadistica de usuarios post mejoramiento.

F i o I Herll Callefacci Py
= H :; Do,mim,i;:md :::f:: oL 5 Tipo de combustible utilizado para
2 17 ventanas Estufa a parafina 3 calefaccion %
3 50 Dormitorios Estufa a Gas 4
4 a2 Bafio Estufa a Gas 4
1] 43 ventanas Estufa a parafina 3
7 50 no Estufa a Gas 3 fi
8 50 no Estuffa a Gas 3 Parafina _ Z?
9 40 no Estufa a Gas 3
10 18 ventanas Estufa a Gas 4 Electricidad _ 18
11 55 ventanas Estufa Eléctrica 2
12 56 ventanas Estufa a parafina 4
13 40 no Estufa a Gas 3 Y e & 0 b 50 i
14 a3 Dormitorios Estufa a Gas 2 H
15 25 ventanas Estufa a parafina 2 RESPUESta de Usuarlos
16 40 no Estufa a Gas 2 -
17 82 no Estufa a parafina 2 WMo presenta Condensacion
18 50 ventana Estufa a Gas 2 B 5 existe condensadon en bafios
12 8 ventenas Eetufas Gas : I 50 existe condensacidn en Dormitorios
20 33 no Estufa a Gas 2
21 51 Dormitorios Estufa a Gas 4 5%
prl 37 ventanas Estufa a Gas 4
23 40 no Estufa a parafina 2
24 40 bafioy cielos Estufa a Gas 4]
25 40 no Estufa a parafina 2
26 25 no Estufa Ekéctrica 3
27 25 no Estufa Eléctrica 4
28 EL no Estufa a parafina 3
29 23 ventanas Estufa Eléctrica 4
30 50 ventana Estufa Ekéctrica 1
31 50 Dormitarios Estufaa parafina 4 Los departamentos orientados al norte demostraron un 8% de
32 30 no Estufa Eléctrica i . .
33 33 Dormitorios Estufa a Gas 4 ahorro superlor a Ia medla.

Ahorro Promedio 40
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Desafios y conclusiones

Considerar el Objetivo Final, que es mejorar las Condiciones de Habitabilidad, mediante el
acondicionamiento térmico de las viviendas.

Promover Cooperacién entre Ministerio, Entidades Patrocinantes y Centros de Estudio de la Regidn
en pro de generar Mejoras Continuas en materia de confort ambiental.

Ejecutar Monitoreo de Viviendas.
Considerar la Ganancia Solar en los proyectos.

Considerar la liberacién de Puentes Térmicos.
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